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Le operazioni di fluitazione degli invasi possono rappresentare 
un serio impatto ambientale per i torrenti alpini

Piano di Gestione               Progetto di Monitoraggio Ambientale Decreto Ministeriale 205 del 12/10/2022:

«criteri per la redazione del progetto di gestione degli invasi secondo quanto previsto dall'articolo 114, commi 2, 3, 4 e 9 del 
decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152, nel rispetto degli obiettivi di qualità ambientale fissati dalla direttiva 2000/60/CE del 
Parlamento europeo e del Consiglio, del 23 ottobre 2000 e definiti ai sensi dell'articolo 77 del decreto legislativo n. 152 del 
2006, per il mantenimento o raggiungimento del buono stato ecologico e chimico dei corpi idrici interessati»



Monitoraggio degli effetti delle fluitazioni nei fiumi alpini

Macroinvertebrati bentonici: ottimi bioindicatori!

Organismi acquatici, invertebrati, visibili ad occhio nudo e la cui taglia corporea è superiore a 1 mm

Bioindicatori per i corsi 
d’acqua ai sensi delle 
seguenti normative:

• Direttiva Quadro sulle 
Acque 2000/60/CE

• D.Lgs. 152/2006
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Tuttavia, l’indice STAR_ICMi non è stressor-specifico e quindi non sempre è efficace nel monitorare 
gli effetti di alterazioni specifiche quali ad esempio le operazioni di fluitazione 
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✓ Indice stressor-specifico: appositamente sviluppato per quantificare l’impatto dell’eccessiva 
deposizione di sedimento fine. Vuole essere un supporto all’indice STAR_ICMi

✓ Indice multimetrico basato sulla comunità a macroinvertebrati bentonici

✓ 3 metriche:

Ricchezza 
in taxa

Ricchezza 
in EPT

Abbondanza del Gruppo A 
(taxa reofili e che prediligono 

substrati grossolani)

SILTES =         (                 +                     +                        )                     

3

Siltation Index for LoTic EcoSystems (SILTES)



Monitoraggio degli effetti delle fluitazioni nei fiumi alpini

Da dove nasce l’indice SILTES?

✓ Esperienza pregressa sugli effetti 
della sedimentazione fine e 
biomonitoraggio

✓ Necessità di un indice
      stressor-specifico
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7-8 Gennaio 2016
Svaso dall’impianto

di Roccasparvera

Marzo 2016
Impatto persistente

Maggio 2016
Ricacci artificiali come 

strategia per rimuovere 
il sedimento

Dicembre 2015 – 
Dicembre 2017 

Biomonitoraggio 
(macroinvertebrati)

✓ 10 campagne di campionamento (circa 2 anni)

✓ 7680 invertebrati campionati 

✓ 38 famiglie diverse Settore Presidio del Territorio – Ufficio 
polizia locale faunistico ambientale 
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Fluitazione

Ricacci d’acqua

Classi di qualità STAR_ICMi:

Elevato

Buono

Scarso
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1 Campionamento 
pre-fluitazione

5 Campionamenti 
post-fluitazione
(ca 1 anno dopo)
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In conclusione:

• Macroinvertebrati sono dei buoni bioindicatori per monitorare 
l’effetto delle operazioni di fluitazione (e conseguente 
sedimentazione) sull’ecosistema fluviale

• L’indice SILTES sembra fornire prestazioni migliori rispetto 
all’indice tuttora previsto dalla normativa italiana (indice 
STAR_ICMi)

Sviluppi futuri:

• Validare ulteriormente l’indice SILTES con altri casi studio 
relativi ad operazioni di fluitazione nell’arco alpino

• Utilizzare l’indice SILTES per il monitoraggio
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An interdisciplinary approach to study sediment Flushing operations from alpine 
reservoirs: Ecological, hydro-Morphological and Management Aspects (FluEMMA)

Progetto di Rilevante Interesse 
Nazionale (PRIN) 2022



Grazie per l’attenzione

Alberto Doretto
alberto.doretto@uniupo.it
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