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Modellazione dell'interrimento degli invasi con modello
numerico CRHyME: ricostruzione degli eventi estremi di
maggio 2023 in Emilia Romagna.
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STRUMENTO: Modello CRHyME

CRHyME Cllmatlc Ramfall Hydrogeologlcal Modelling Experiment
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STRUMENTO: Modello CRHyME
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STRUTTURA: studio dei fenomeni geo-idrologici nel passato e nel futuro
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CASO STUDIO: Alluvioni in Emila Romagna - maggio 2023

Applicazione del modello CRHyME al bacino del Fiume Savio -> PIOGGIA
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Il Savio ha un regime
spiccatamente
torrentizio con piene
turbinose in autunno,
che possono anche
sfiorare i 1.000 m3/s, e
magre quasi totali in
estate. La sua portata
media presso la foce
modesta (circa

6 m3/s.).
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CASO STUDIO: Alluvioni in Emila Romagna - maggio 2023

Applicazione del modello CRHyME al bacino del Fiume Savio -> PORTATA
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CASO STUDIO: Alluvioni in Emila Romagna - maggio 2023

Applicazione del modello CRHyME al bacino del Fiume Savio -> VOLUME SEDIMENTI
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CASO STUDIO: Alluvioni in Emila Romagna - maggio 2023
8 58 CORRIERE

Applicazione del modello CRHyME al bacino del Fiume Savio -> DIGA DI QUARTO E
AL

Evoluzione Storica dell’interrimento della Diga di . . ,
& Il lago di Quarto (Sarsina): secondo l'esperto occorre svuotare

Quarto . . ) "
1l bacino dai detriti
N . A causa della particolare conformazione del territorio e delle colline circostanti, il bacino si & interrato molto
Anno VOI ume Eta d el Ia Dlga rapidamente. Nel 1925, anno della costruzione della diga, la capacita dellinvase era pari a 4,5 milioni di metri cubi,
Yr Mm3 =100 anni dice Carlo Ammoniaci, ex dirigente del Consorzio agrario
1925 4.50

A causa della particolare conformazione del territorio e delle colline circostanti, il bacino si é interrato molto
rapidamente. Nel 1925, anno della costruzione della diga, la capacita dell’invaso era pari a 4,5 milioni di

1933 2.20 Bacino Sotteso alla Diga

1938 1.70 =217 km2 metri cubi. Lo si evince dalla tesi e Ammoniaci aveva ricavato tutti i dati presso I’archivio dell’Enel, a Firenze.
1958 0.62 Ma dopo soli 8 anni I'apporto di detriti era tale che la capacita era gia dimezzata, scendendo a 2,2 milioni di
1977 0.52 Interrimento Medio Annuo metri cubi. Per fare un confronto, Ridracoli ha una capienza di circa 33 milioni di metri cubi.

' “L’interramento é stato veloce — continua Ammoniaci — e progressivo: nel 1938 la capacita era scesaa 1,7
2022 0.35 =41500 m3/anno milioni di metri cubi, mentre nel 1958 era pari a 617mila metri cubi. Nel 1977, anno del mio rilevamento,

avevo stimato una capacita di circa 517mila metri cubi. Da allora penso che le cose siano rimaste pressoché
stabili”.

Quando la diga é piena, il livello dell’acqua é a quota 317,80 metri sul livello del mare. Ridracoli, ad
esempio, e a 557.30 metri sul livello del mare. La profondita del lago di Quarto, in origine, era in media di 5

(?“sa'}{’// metri nel ramo del torrente Para e 8 metri sul Savio. Le punte massime di profondita sono 11 metri sul Para
| SOtto) )
i ( e 12 sul Savio.

Ma come mai il lago di Quarto si e interrato in cosi breve tempo? “I motivi sono molteplici. Prima di tutto
all’epoca le pendici dei monti, e si tratta di un bacino di oltre mille ettari, erano quasi totalmente brulle e la
mancanza di alberi ha causato forti fenomeni erosivi. In pit, all’epoca non erano state costruite briglie di
contenimento, cioé quelle particolari strutture che rallentano il flusso dei torrenti limitando in tal modo
anche I'erosione. Se la diga fosse costruita oggi sono certo che il lago avrebbe un tempo di interramento

P i molto piti lungo”.
r —
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CASO STUDIO: Alluvioni in Emila Romagna -  Confe Sedipon — —
. . . . wif A = | 925
Applicazione del modello CRHyME al bacino del Fiume Savio AT Megium Sgdiment "
Evoluzione Storica dell’interrimento della Diga di § 80 / /C Fine S{diment
Quarto | /
71 g 40
Volume Volume Trap Efficiency E [/ v 4!022
m3 PiediAcri Ratio Te E 20 {f
k=0.1
4500000 3648.21 43.43 0.81 0 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250
2200000 1783.57 21.23 0.68 EEEE—— C/A (acre-feet per square mile of drainage arca)
1700000 1378.21 16.41 0.62
617000 500.21 5.95 0.37 Diga di Quarto - Savio - Te  Te- 2E+78vr®®
517000 419.14 4.99 0.33 0.9 S
350000 283.75 3.38 0.25 0.80 ° A maggio 2023, di 0._27 Mm3 prodotti dagli eventi, 0.07
Mm3 nella diga mentre 0.20 Mm3 a valle. Saldo
0.70 . interrimento Quarto a fine maggio 2023 -> 0.35-0.07 =
| Tra p EfﬁCiency = 0.60 R 0.28 con un aumento del +20%
T =]-—rvuvv-— . . . |z 050
e =1 C Efficienza di Y 00 -
I+KK «catturamento» dei 030 S — T .
Sed | ment| gig La capacita di ri:cenuta del sedimento é ridotta al 25% nel 2023
mentre era dell' 80% nel 1925.
0.00
below: (Gill, 1979; USACE, 1989; Campos, 2001) in which x is a coefficient which 9200 0 e s 002000 200
varies from 0.046 to 1.0. Anni
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CASO STUDIO: Alluvioni in Emila Romagna - maggio 2023

Applicazione del modello CRHyME al bacino del Fiume Savio -> DIGA DI QUARTO

Evoluzione Storica dell’interrimento della Diga di Quarto . ] . . .
La Diga di Quarto non ha contribuito significativamente a
A causa della particolare conformazione del ridurre I'ingente apporto solido causato dagli eventi estremi di
territorio e delle colline circostanti, il bacino si é Maggio 2023 -> si e comportata come una «Diga Trasparente»
interrato molto rapidamente. ai sedimenti.
All’epoca le pendici dei monti, e si tratta di un Diga di Quarto - Savio
bacino di oltre mille ettari, erano quasi totalmente 5 00
brulle e la mancanza di alberi ha causato forti 4.50 Vol = JE+159¥r 422
fenomeni erosivi. 4.00 <5 R*F0.8071
3.50 ~ 5o Vol = 6E+20e0-024¥r
. ey, R? = 0.8012
La capacita di ritenuta del sedimento é ridotta al £ z'gg ~2S
25% nel 2023 mentre era dell’ 80% nel 1925. % 500
1.50
A maggio 2023, di 0.27 Mm3 prodotti dagli eventi, 1.00
0.07 Mm3 nella diga mentre 0.20 Mm3 a valle. 0.50
Saldo interrimento Quarto a fine maggio 2023 -> 0'001920 1940 1960 1980 2000 5020 2040
0.35-0.07 = 0.28 con un aumento del + 20% Anni
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