Ricostruzione dei
deflussi naturali alle
dighe da bilancio
idrologico.
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%% Sulla scelta del titolo

“ Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

Ricostruzione dei deflussi natur ighe da bilancio idrologico.

Affidabilita delle misure idrologiche .... e non solo.
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e Censimento variabili

“ Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

Ai fini della ricostruzione ottimale degli
afflussi e dei deflussi nelle sezioni di interesse
sono necessari 2 categorie di dati

Variabili climatolo@ @riabili idrau@

Livelli idrometrici invaso

Precipitazione Derivazioni

Temperatura Evaporazione
Manovre organi di scarico
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A Censimento variabili climatologiche

UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI CAGLIARI

“ Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

Rete fiduciaria: Serie storiche precipitazione giornaliera
e 113 stazioni termo-pluvio in tempo reale fornite da ARPAS circa 270 stazioni

* Anno installazione della rete: 2007

* Dt precipitazione: 1 minuto 3"“;!&

* Dt temperatura: 30 minuti

N

A

® Stazioni Termo-Pluvio

Orografia

.o

. 1829
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& Censimento variabili idrauliche

UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI CAGLIARI

emeneomeconcs - Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

Sono presenti 56 dighe nel territorio regionale
gestite da ENAS, ENEL e altri enti x

Variabili da acquisire:
* Livelliinvasati
* Erogazioni civili, irrigue, industriali e

Id roeI ettr Ch e @ Dighe altri gestori

* Evaporazione @ Dighe ENAS
 Manovre di scarico Orografia
* Perdite B
* Trasferimenti verso altri invasi

. 1829
Prodotte 32 schede monografiche per ogni diga di e
interesse. e —
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Schede monografiche

emeneomeconcs - Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

SCHEDA MONOGRAFICA DIGA NURAGHE ARRUBIU
- ]

¥,

Livelli e Manovre Disponibilita | Periodo cai:g:;‘:}l‘:n o
Livelli invasati
MManovre scarichi
Evaporimetri
Perdite corpo diga

Perdite organi di scarico

Note

In esercizio dal 1959 — diga ad arco gravita in calcestruzzo di 112m d’sltezza determina un invaso con — - - i -
capacita utile di regolazione di 262.6 Mm' e capacitd di invaso pari a 316.42 Mm®. L’invaso consente lo Portate In ingresso scaticate da Ban Mela, Bau Mandara, Bau
sfruttamento delle risorse del rio Flumendosa e del rio Flymineddy mediante galleria di collegamento con
U'invaso di Capanna Silicheri L invaso costituizce fonte di alimentazione per utenze potabili, irrigue.
industriali e idroelettriche.

Dati diga
Anno esercizio 193¢
Gestore attuale
Gestore precedente
Bacino sotteso 379 km*
Quota max invaso 269 mslm.
Quotz max regolazione 26Tmslm.
Superficie max specchio liquido | 8.74 km®
Volume di regolazione 262.6 Mm’*
Volume d'invaso 316.4 Mm’
Volume di laminazions 17.15 Mm'*

Descrizione Scarichi
Sponda simistra: uno sficratore libero formato da due soglie con disposizione
Secarico di superficie planimetrica a L poste entrar_nbe a_quota.’.ﬁ? m s.l.m. aventi S\ﬂqppo di '.-'m_e G3m.
Sponda destra: due sfioratori posti a quota 255.5 m 5.1 m. regolati da paratoie a due
elementi di altezza totale 12m. [1 fimzionamento pud avvenire zia a stramazzo che
2 battente.
Gallena di sezione circolare di diametro Sm avente imbocco posto a quota In asse
21545 m 51 m. in comune con la galleria di derivazione Flumendosa-Mulargia.
Due condotte circolari una in destra e una in sinistra, enframbe poste a monte
Searico di fondo dell’avandiga, aventi diametro di 7.30m di cui quella in destra con soglia a 184,35
m slm. e quella in sinistra avente sogliaa 183.05 mslm.

Scarico di mezzo fondo

Intervallo

Flussi Antropici Disponibilita | Periodo campionamento

Portate in ingresso da galleria Flumineddy- Flumendosa

Portate in uscita da sollevamente Villanova Tulo
(traversa Ponte Mawia)

Portate in uscita da sollevamento Flumendosa-Sarcidano

U]

Portate in uscita da galleria Flumendosa-Mulargia

Portate in uscita sollevamento verso Mulargia
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Metodologia per la stima del deflusso superficiale

“ Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

Equazione di continuita AV (t) @ Q,(t) —E(t)S(t) £ Qi (t)

At

AV(t)

+ Qu(t) + E (£)S(¢t) £ Qiny (T)

E(t) Q(t) = Deflusso superficiale [L3/T] ?
V(t) = Volume invasato [L3]
1 Q,(t) = Deflusso in uscita [L3/T]

E(t) = Tasso di evaporazione da superficie liquida [L/T]

=

Q. (t) S(t) = Superficie specchio liquido [L?]
() _u> Q,,,(t) = Portata trasferita altro invaso[L3/T]
Bilancio ricostruito per il periodo Scarichi
. | Sfiori
2012-2023 Qu(t): Erogazioni civili/industriali/irrigue/idroelettriche
Perdite (?)
... la qualita della ricostruzione dipende dalla bonta dei flussi in gioco

—
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Metodologia per la stima del deflusso superficiale

“ Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

* Considerate solo le dighe ENAS.

* La maggior parte dei dati e disponibile in formato digitale
con inizio rilevazioni dal 2008.

e Per alcune dighe e stato acquisito il registro diga
(manoscritto): i livelli sono stati trascritti in digitale.

e Alcuni dati, come gli ingressi da altri invasi o le perdite,
raramente vengono misurati.

* Le registrazioni delle manovre degli organi di scarico sono
spesso imprecise (es. assenza orari o gradi di apertura).

* Molti dati sono incompleti e poco affidabili (es.
evaporimetri mal posizionati, scarsa manutenzione)

e Tutti i dati necessitano di un lungo lavoro di pre-
processing.
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UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI CAGLIARI

Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

Ricostruzione serie storica dei volumi invasati (livelli + scala volumi)

115 ] ] ] ] ] ] I ]
110} 1
105} - - 'L 1 | 1)Integrazione tra dati
HE . h‘ . . .
ool HEAth i £z t‘&;"-. é,‘ M JN g\ ™| | radar e dati rilevati da
ARt BW AW ¥ igE Lt iy XL
e , ""_:;e A " ' ) :.: ’}I : i ‘\j, ‘ lettura su asta
— 95 3 3 14 i HEREERTE T :
T F o= TH : o “., ¥ % |idrometrica.
e B ‘ e i
X X . .
= - g x 2) Ricampionamento del
- % =
x | segnale con passo
80F | + Manuale H 41 | temporale al minuto.
Radar
Ely x Radar eliminati " X - x N
© Manuali inseriti
70F | «= Interpolato ok " " " 7
| | 1 1 1 | | 1
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
Tempo
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Ricostruzione serie storica di evaporazione

UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI CAGLIARI

“ Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

|

300} Per la stima dell’evaporazione
da specchio liquido,
sfruttando i dati registrati
tramite evaporimetro in diga,
si e studiata la correlazione
con l'evaporazione stimata
mediante la formula di
Thornthtwaite.

200

—
o
o

o
i

Evaporazione [mm]

—

o

(=}
I

-200

-300f

| 1 ] 1 ]
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Tempo

Evaporimetro
di classe A
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e Ricostruzione serie storica dei volumi scaricati

UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI CAGLIARI

e Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

%10%

N
&)
T
1

N
T
1

Volumi scaricati [m3]
— @)}
Il 1

O
&)
1

Le informazioni sono state
recuperate dal registro diga.

Le informazioni mancati sulle
date di apertura e chiusura degli
organi di scarico sono state
ricostruite (quando possibile)
dall’analisi dei livelli invasati.

A [}

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
Tempo

Registro diga

Dotar 26 Febbroua 2042

» ofe 38:00
puete) lrvaso $55,77 _m_slm
ppectucer _mconico di fonole As a0 cm

Poctatey  mcouuicatos

Data 27 Febbrowo 20

3 ofe 8.00
Quote’ invase (- 53 SS5F m |
Apectuta scacie o fouolo A ;o :
A . em
4?0(‘:&*60./ Acodco ta By 3y
= m
Volume _scoricato (nelle 24 oce preced) v )

 Datay 28 Tebbraio 2042
Quota _inva se :

Apertunas mwrio di fondy AR qA .

3 — — m
_Poctatos ntf/um,bou R S m3 /s
Volume scoricoto (elle 24 h r{ec_)r _V: 663.600 3
|Dok 4 Mareo 2043
Quobta invase 5 9 4 ™ ™
Apertwros scovico di fonolo A o
Poctatos mcoruicota o 1 Q: 1,7 m3/
Volume Sconicato (nelle 24 ore prec ) v et.87 m
Potay 2 Yaczo zo12 b

| > Quotty _eva s q: 5593 m. sl

hperturas ocomico di fovoelo A oA m
Portatar mcondcate Q= 3 m>
Volume scosicato (welle 24 b fm.) V: 667.008 m3
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Ricostruzione serie storica dei volumi erogati

UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI CAGLIARI

“ Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

x10°
7 1 ] 1 ] ] 1 . . . .
Si e fatto riferimento ai
Al il volumi fatturati dal
gestore multisettoriale a
—sl | scala mensile.
()]
7]
()
E
O4F -
E
5
©
(®)]
o
W 5
Dati forniti dall’ADIS.
1
0
2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
Tempo
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&2 Implementazione delle variabili nell’equazione di continuita

e Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

Differenza volumi
T T

Vv [m?)

Variazione volume

Vim
S

Volumi invasati

smd
P 3

Volumi scaricati

Volumi evaporati

ES[m?
o o

Perdite corpo diga

ER[mY
s o

Volumi erogati

I T 7101101

Q[m)

Deflusso ricostruito

2018
Tempo [mesi]
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UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI CAGLIARI

Risultati: deflusso superficiale alla diga Is Barrocus

“ Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

Bilancio idrico - Is Barrocus

250

N

o

o
|

P,Q [mm/mese]
2
1

100

T T T T T T T T T T T
300 ‘

; ||U|m1||..mj‘ll\lm

.\I“IIM‘L 0 .|||I|l.ll.l.

|l]l|“..ll

B P [mm]
Bl Q[mm]

I I I- l I I.I .l 1 \I Iltll Illl 'l.‘ |
0 1 1 1 o) i | 1 1
Tp] © N~ 0] (o)) o
o o o () o o o o o (=) o o
(aV] (aV] (V] (qV] Al (qV] (V] (a\] (V] [aV} (aV} (aV}

Tempo [mesi]

Risultati di un caso
semplice:
Is Barrocus.

'invaso non presenta
interconnessioni.

| risultati sono buoni.

... Il cerchio verde evidenzia
una criticita dovuta alla
mancanza di registrazione
manovra (poi ipotizzata
dalla analisi dei livelli)
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v Risultati: deflusso superficiale del Flumendosa

UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI CAGLIARI

“ Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

Bilancio idrico - Flumendosa Risultati di un caso
] ] 1 1 ] 1 | 1 ] ] |
300} T complesso:
Bl Q[mm] Flumendosa

250 -

| .I“||h|l|||||||lln.,l L |||.u.h . \ll .. l\“u | |||ILL‘ Ilﬁh\,,lh

N A
Tempo [mesi]

Ai fini della ricostruzione e
stato ipotizzato un invaso

iy virtuale dato dalla somma

dei volumi invasati nelle

: dighe di Capanna Silicheri,

Nuraghe Arrubiu e Mulargia

N

o

o
|

P,Q [mm/mese]
o
o
1

100

(o)
o

\ ik \.Ll

LO
—
o
AN

.. anche in questo caso
sono presenti anomalie
prevalentemente nei mesi
estivi

o
By
——
| —

2012
2013
2014
2016
2017
2020
2021
2022
2023}-E
2024
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Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale e Architettura

UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI CAGLIARI

Risultati: confronto con le serie di deflusso del SISS. Risultati Flumendosa

Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

Serie SISS
a scala mensile

In ascissa si ha la
somma delle
precipitazioni

l
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UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI CAGLIARI

Risultati: elenco dei bilanci agli invasi ricostruiti

“ Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

Bilanci ricostruiti ai seguenti invasi:

Bau Pressiu
Bidighinuzu
Capanna Silicheri
Genna is Abis
Flumendosa aggregato
Is Barrocus

Liscia
Maccheronis
Monte Lerno
Monte Pranu
Pedra e Othoni
Rio Leni

Sos canales
Torrei

Ancora in fase di verifica

Alcuni risultati appaiono poco attendibili
a causa della bassa qualita delle misure o
perché mancano registrazioni di alcuni
flussi necessari per il bilancio.

... verifiche fatte e in programma:

- di tipo visivo: analizzando nel dettaglio
le anomalie es. verificando a piccola scala
temporale le incongruenze

- con ausili automatici: correlazioni,
tecniche di ricostruzione etc.
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& Confronti con deflussi ricostruiti da regionalizzazione

“ Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

Is Barrocus

300 I i i
Obs
: H ——All Spec Q
- Deflussi osservati A
250 - Ricostruiti da regionalizzazione deflussi in altre sezioni -
- Ricostruiti da piogge sul bacino con coefficiente
deflusso stimato dagli altri bacini nello stesso mese
200 — -
T
E 150 ( -
d |
100 — /\ —
50 —
. \A | | Jj |
2010 2012 2020 2022
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Metriche di coerenza con i deflussi ricostruiti da regionalizzazione

emeneomeconcs - Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

RMSE (mm) Bias (mm)
Bau Pressiu Bau Pressiu Bau Pressiu
25
Monte Pranu Monte Pranu Monte Pranu I
20
Is Barrocus Is Barrocus Is Barrocus
15
Pedra e Otho Pedra e Otho Pedra e Othogi
— 10
Monte Lerno Monte Lerno Monte Lern
Sos Canales Sos Canales Sos Canales 3
Rio Leni -0 Rio Leni Rio Leni -0
Liscia Liscia Liscia i
Torrei Torrei Torrei 1 _10
Cixerri Cixerri Cixerri
-15
Bidighinzu . Bidighinzu Bidighinzu
-20
Maccheronfs Maccheronis Maccheronis
-25
Capanna Silicheri Capanna Silicheri Capanna Silicheri
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Almeno sulle misure dirette di portata possiamo riporre fiducia?

emeneomeconcs - Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

Scale di deflusso nella sezione di Fluminimaggiore

Per il livello idrometrico H= 1,0 m -> intervallo di portate Q = 10-38 mc/s

Stazione Fluminimaggiore a Fluminimaggiore {codice SISS5 006) Annol979 Tipo E

Stazione Fluminimaggiore a Fluminimaggiore (codice SIS8 006) Annol964 Tipo E Stazione Fluminimaggiore a Fluminimaggiore {codice SISS 006) Annol966 Tipo E Himax anno 0.570m  Hmax storica 2.111m

Hmax anno 2.111m Hmax storica 2.111m Hmax anno 1.302m Hmax storica 2.111m

2 (1Y) S O A s A G e H{m) : ; ; ; : : : i) ] | i i i i i
Ho= 0372 Ho= D295 : : ; : - - 2004 ; S P For b o T
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H=1,2m -> Q=50mc/s H=1,2m -> Q=15mc/s
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Altro esempio di scale ballerine

emeneomeconcs - Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

Scale di deflusso nella sezione di Rifornitore Tirso

Per il livello idrometrico H= 3,5 m -> intervallo di portate Q = 160-330 mc/s

Stazione Tirso a Rifornitore Tirso Ponte Statale  (codice 5158 007) Annol977 Tipo E Stazione Tirso a Rifornitore Tirso Ponte Statale  (codice SISS 007) Annol980 Tipo E
Hmax anne 1.866m Hmax storica 12.973m Hmax anno 3.317m Hmax storica 12.973m

Him)

§ § § § § § : ) §
Ho = 0.243: : : : ; . . He Ho= 0440!

1235 _.ﬁ ................... 197.7 1325 o ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1980

JOF0 A ................ ................... .................... ................ ................... 10.50
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077/ I T brsmnnernansssanens b e ROy 025 001 N 700 R e 044 000 2% 1100l
030 008 200 5370 050 007 300 17600
: : i : : 040 030 240 7870 060 040 350 33400
a5 do emnenmssasaseasaas B e TR S .50 na1 .. F25 s S T, s S 070 ) ) sag.00 -

5 5 5 : : 060 177 : : : : : 194 450 74900
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UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI CAGLIARI

Almeno della misura della pioggia possiamo fidarci?

emeneomeconcs - Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.
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Carta probabilistica per distribuzioni esponenziali:
nelle ordinate si riporta log(1-F(x))
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Almeno della misura della pioggia possiamo fidarci?

Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI CAGLIARI

di ia Civile, i e

— : —t IS ACQUAS (Sarcidano) ]
—— -
S : GERGH) R B S :
" Berme  TLOMENIMANY) - gl S TLLMTIANY » | ' G Lia|s|Oo|N1D
- s e ‘__ T
— , . ~————1 O - ' ™1 g pe
6l ridM/almwlole Al s O ¥/ D G i M A M Lt A|/siD[N|D ol <]l-T=I-|=|=|=-PB4
=~ - or T - - - | —| -
ol 08l —| wel = =] = =] — =] sl ] a5 a0 8o me | - =] =| =} 0| NS MillIginlalni=l=l=|=|=]—M
20! 5| 180 VS| = =] = - - ~] Xy T} W BNR — B8 — - = s i s & - d Y FTY T Y S e B Bl Bl el B 2
moimef —| —insi —| ~| —| = =f — nel 3| &6 38 —| 18w — — = =t =} 18 ] S =] nrmo: = Bad Bed Bl 1 b= | = | =
= ! Ea:'..o ol 2l ol ] ] el =] = $] = =AM =] = — - -y = :: 2 I o] B '::' izl el=I=1=]=|=-
. ? S [R( (X0 (E -] =] = ¢] = =P = = & = —_— - - . ’ - ay Sy OF = Bl == |-
- B ‘— _s = = X = = -1 b -4 » L — ‘v — — - — - : - ;_‘ : - : : :"—o - ~ 5 L-E — :n- = w -
o [l S P [ (lllen 195 et =1 =1 5 3 (B2 s B B Do Bt o “s - - - 5 B B L1 B Bad Bl Bl Bl Bl P % =
: = “1a wil = = 1 % - - —| =| B0} - qnj—=-| =} = | - - = | - e | —
=y (s S R (s e -l —msleal ~I0! - - - =] =| ={ —| WS = A B B Bad £ -] Badd Bud Bl bed Bug =t poqg B
=l S =] - -l - =2 ~-fB] - - woj =j emf =F % el - N Bl Bad o] ond Fod el D e 2 FY| B9 BT
D - =lll8] - . b - . ot BX . B =g At 2 i3 -— o i — N = (= e
ol =Rl el 38 el =] =] =l e | =] o =l — 8 - ~! ot nd| —| = s 1 - I Bl Bt B Bt Dl Badl Bl D
—- | WD ol = =] =] —1 5] =] =1 i BN —f = =] W} =} 9 T 1 . 16 J 12 20 | — =i bed Bl Bee] S Sl S
— PO - e e e B B B - e B e W o i s P [ Jnd Spa =8| =] =] === 1" " | =
e b e e i e B [ e [ [Pt s | & (o v e [ et e e -] -] - =Bl =|=]|=l=|=1-12| =210 =
m -7 B IR e o I = P = - e e e e o B B = B B E R R R I E
e Sl ot R BTl Ll ol el =B R S o =] =] A -] =} o= o= = s "I "l el ] =] =] ==
v [ e [t s i e et s I £ T e M e M e = = = v~ 1= S T 74 oy g et it ] e g 8 Y B
ne| —wo| = = = = = = —j. = = ool o] ) =] —p = =) ) S — o £ o] et I el e e S B N e B B
o e e ot - L B i = B 4 e et B et e Y Y e e
il a0 - —j2e] =13 | =2 ~ W - - na - N Y B B L] B Ba Bl Bl Bl Pv € =g
150 | - - - - — T - :; I ‘_‘ = = | PR ey -l WP - o ; l’.‘ = =1 LS = g * — - 1130 - .n—l =
118 — - - - — — e - — o =< = 0 = 3 =t 0 - [N = = = ) N - 59 - - -—la)) - ‘[5:0 : =
- o] = =] =1 =] =] —i158 — 158 - 5 % (L= Jdes ! = = 1D I - . ”‘ el e =] =t -~ =] =] 10 39 | 10
wf et P { B [l Wi [ (Bt ([ i - b B 0 - - - - = = iTal &0 " ~1 18] — ==l =| =%
: {138| =| =| =| =| =| =| =% 25} & S = o2 (IRE i gt JF 1y - b 36 [haod 3o Peeg e -] = | 8|
—] =] =] =] =] =] =] =] =] —=]ns] 25}? == = ~! = 20| =| 1m0 Pim | — ol | = =] =)=
o |1pesl (PR [ROSSH I GRS SR S P S ng1 . = N Bl w ! Bt Ked B |
i . | L0 b Y
pmsirafuas| mel —| —| —hee| s prs smejeme | B0 WAXNS Mo w2 W —PE: Jbwme © Bloewtl 27 R 0008 624 1| — A8, — &34 jess
AE 3 ! R f‘, N ERRALRERE WEAE AR AR :': SERTEERE 2 |= |® |0 |18
sirvimiolsit 1l iy - Giersé “ $ |=- ‘
23 phoven ~
Tossle anpnor 1053 wve Gers powce 83 | Suuhoasee B33 am n "1 vean savaec 4700 mm sl plov)

Workshop Dighe e Territorio. La realta della Sardegna. 6-7 giugno 2025




bk Almeno della misura della pioggia possiamo fidarci?

“ Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

La bocca dei pluviografi ha una superficie di 0.1 m? orifice,
quindi a 10 mm corrisponde un volume di 1 litro

Le misure giornaliere devono essere effettuate con tre misurini.

1 litre % litre 0.1 litre 1/10 ticks
l l J \
10 mm 5mm 1 mm 0.1 mm
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Almeno della misura della pioggia possiamo fidarci?

emeneomeconcs - Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

Problemi di arrotondamento

Observed CDF & GPD fit for st 007 - Lunamatrona F.C
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Hydrol. Earth Syst. Sci., 14,2559-2575, 2010 =k
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Eoasst - 4 © Author(s) 2010. CC Attribution 3.0 License. Sciences
| A multiple threshold method for fitting the generalized Pareto
distribution to rainfall time series
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x [mm] Dipartimento di Ingegneria del Territorio, Universita di Cagliari, Cagliari, Italy
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E quanto sono realistici i modelli climatici?

PRER B

UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI CAGLIARI

Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale e Architettura

Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

Calchment "riumannu” — Interperiod variability (1851-2100)

Modelli vecchi (PCMDI/CMIP3)

Catchment "noce” — Interperiod variability (1951-2100)
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A E quanto sono realistici i modelli climatici?

“ Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

Uniche proiezioni climatiche attualmente disponibili in continuo con modello CPM in Italia

www.nature.comlscientificdata

scientific data

‘ ’.) Check for updates ‘

OPEN Very High Resolution Projections
DATADESCRIPTOR OVEr Italy under different CMIP5
IPCC scenarios

- Mario Raffa(®?, Marianna Adinolfi(%, Alfredo Reder(®?, Gian Franco Marras?, Marco Mancini(®?
. Gabriella Scipione(®?, Monia Santini(* & Paola Mercogliano (™

1
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LA E quanto sono realistici i modelli climatici?

emeneomeconcs - Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

Confronto di medie annue di precipitazione (prima e dopo Bias Correction, BC)

"hist - daily" MEAN PREC (average = 504.4 mm/y) m"Ga_ugu - daily" MEAN PREC (average = 715.6 mm/y)

4300 Hist-BC - daily” MEAN PREC (average =718.4 mm/fy) 48 1300
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kg E quanto sono realistici i modelli climatici?

emeneomeconcs - Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

Confronto delle probabilita di non pioggia (prima e dopo Bias Correction)

"hist - daily" p(x=0) PREC (average =0.6 [-]) "hist-BC - daily" p(x=0) PREC (average = 0.8 [-]) A - . PREC (average = 0.8 [-])
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Sy Alcune considerazioni finali

UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI CAGLIARI

“ Ricostruzione dei deflussi naturali alle dighe da bilancio idrologico.

* Una maggiore cura nelle misure non necessariamente implica un maggiore onere.

* La grande disponibilita di misure automatiche € benvenuta, ma richiede attente analisi
di postprocessing.

* Lintelligenza umana ha ancora dei margini di vantaggio su quella artificiale (IA) nella
individuazione di misure correttive delle anomalie (IA non ha capacita di analisi critica
dei dati iniziali e dei risultati, ..... e manca di creativita)

» Sulla base delle informazioni disponibili, seppure con tante/poche? incertezze, si
devono prendere decisioni in modo responsabile.
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