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INTERNAL

Il patrimonio Hydro da preservare: le dighe italiane e quelle di EGP

COCI

188 Grandi Dighe EGP in Italia Green Power
(su 534 GD di competenza statale H=15moV =1 Mim3)
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INTERNAL

L'organizzazione EGP per la sicurezza delle opere idrauliche

EGP&TGX Italy

——

O&M Hydro Italy

—

Maintenance
&Technical services

DAMS &CIVIL

SAFETY

INFRASTRUCTURES

Hydrology and Hydraulic
Analysis

Geology Support

< 100 tra Ingegneri,
{ Geologi, Geometri e

Tecnici

CCl

Green Power

Torino TS Civil

Milano TS Civil

Venezia TS Civil

Firenze TS Civil

Roma TS Civil

Napoli TS Civil




INTERNAL

L’area di competenza di D&CIS NAPOLI

COCI

Green Power

: : Pr| Bacino
Nome diga Regione i
ov| princ.
ANCIPA SICILIA EN SIMETO
ARIAMACINA CALABRIA CS METO
CASTEL 5. VINCENZO MOLISE IS VOLTURNO
CECITA CALABRIA Cs CRATI
CESIMA MOLISE 1S GARIGLIAND
GALLO CAMPAMNLA CE VOLTURNO
GAMMAUTA SICILIA PA S0OSI0
GUADALAM MONTE SICILLA PA BELICE
GUADALAMIVALLE SICILIA PA BELICE
LAGO MATESE CAMPAMNLIA CE VOLTURNO
LETINOG CAMPAMNLA CE VOLTURNO
M. CAVALLARO SICIL1A SR ANAPO
MASSERIA NICODEMO BASILICATA FZ SINNI
MONTAGNA SPACCATA 1 ABRUZZO AQ SANGRO
MONTAGMA SPACCATA 2 ABRUZZOD AQ SANGRO
MONTAGNA SPACCATA 3 ABRUZZO AQ SANGRO
MORMAMNND CALABRIA Cs FIUME LAO
PANA D. ALBANESI SICIL1A PA BELICE
PONTE DIDDING SICILIA SR ANAPO
POZZILLO (diga non ENEL) SICILIA EN SIMETO
PRESEMZANO CAMPAMNIA CE VOLTURNO
PRIZZI SICILLA PA SOSI0
SUID CAMPAMNLA CE GARIGLIAND




INTERNAL

Grandi Dighe EGP nel Sud Italia
g CNCl

Tipologie di dighe Green Power

Diga di MORMANNO (CS)

= Ultimazione lavori: 1995

= Altezza diga 19.1m

» Lunghezza diga 106 m

= Volume di invaso 1.1 Mm3

= Quota coronamento 789.1 m s.l.m.

Tot:188
%

6%

M Gravity dams 4 Buttress dams
H Arch dams ® Multiple arch dams
M Barrages/Weirs H Fill dams




INTERNAL

Grandi Dighe EGP nel Sud Italia
g CNCl

Tipologie di dighe Diga di GROTTA CAMPANARO (FR)

=  Ultimazione lavori 1954

Tot:188

= Altezza della diga 40,20 m
4% 18% = Lunghezza diga 61,00 m
= Volume di invaso 0,57 Mm3

%
‘

6%

786,00 m s.I.m.

Quota coronamento

M Gravity dams 4 Buttress dams
H Arch dams ® Multiple arch dams
M Barrages/Weirs H Fill dams
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INTERNAL

Grandi Dighe EGP nel Sud Italia
Tipologie di dighe

NCL

Diga di CASTEL SAN VINCENZO (IS) Green Power

= Ultimazione lavori 1958
= Quota coronamento 699,50 m s.m.

Tot:188

» Altezza diga
32,00 m

» Lunghezza diga
292,00 m

Volume di invaso

3%

M Gravity dams I Buttress dams
H Arch dams ® Multiple arch dams
M Barrages/Weirs H Fill dams
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Grandi Dighe EGP nel Sud Italia

Tipologie di dighe

4%

3%

M Gravity dams I Buttress dams
H Arch dams ® Multiple arch dams
M Barrages/Weirs H Fill dams

Capo'd‘®rlando ®C> collonall

INTERNAL

CCL

Green Power

Diga di ANCIPA (EN)

= Ultimazione lavori: 1953

= Altezza diga 104.4 m

» Lunghezza diga 253 m

= \olume di invaso 31.0 Mm3

= Quota coronamento 952.4 m s.l.m.

SEZIONE TRASWVERSALE IN ASSE VANOD INTERNOD
FOST INTERVENTO scas:sm




INTERNAL

Grandi Dighe EGP nel Sud ltalia

L’'importanza degli usi plurimi

NG

Green Power

Diga di PIANA DEGLIALBANESI (PA)

4% = Ultimazione lavori: 1923
. = Altezza diga 38 m
3% » Lunghezza diga 260 m
= Volume di invaso 39.9 Mm?3

= Quota coronamento 614 m s.I.m.

Gli USI PLURIMI
v' Bacino di monte

M Gravity dams I Buttress dams _ ) )
®Arch dams ® Multiple arch dams dell'impianto di
M Barrages/Weirs ™ Fill dams pompaggio Guadalami

v" Bacino di accumulo di
riserva idrica per la citta
di Palermo

v' Laminazione delle piene
e regolazione della
portata del fiume Belice

e R Palermo _

- X%Baghend
' 4

®patinico

. v Diga dellimpianto di
| Casuzze




INTERNAL

Grandi Dighe EGP nel Sud Italia enel
Sistemi complessi: le 3 dighe di MONTAGNA SPACCATA | .

Green Power

e Diga di MONTAGNA SPACCATA 1
|

4%

Tipologia diga:
Cupola (a.a.2.3)
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3%

¥ Gravity dams LI Buttredgs dams Lunghezza diga:
® Arch dams @ Multipleach dams

M Barrages/\Weirs ® Fill dams - [ . 61 m

® ¢ osinone

®isernia

®Campony Quota coronamento 1071"m"sim
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INTERNAL

Grandi Dighe EGP nel Sud ltalia
Sistemi complessi: le 3 dighe di MONTAGNA SPACCATA

NG

Green Power

Diga di MONTAGNA SPACCATA 2

4%

Tipologia diga: J } LY
3% A gravita e a speroni '
(a.a.1.1)
Altezza diga:
6% 14.4 m

¥ Gravity dams I Buttress darns .
® Arch dams ® Multiple arch danic Lunghezza dlga'
¥ Barrages/Weirs H Fill dams 193 m

® ¢ osinone

®isernia

Terracina

Volume di invaso 9.8 Ml m3



INTERNAL

Grandi Dighe EGP nel Sud ltalia
Sistemi complessi: le 3 dighe di MONTAGNA SPACCATA

CCl

Green Power

4%

Lunghezza diga:

Diga di MONTAGNA SPACCATA 3
103 m ;

3%

Altezza diga:

Tipologia diga:
Pietrame a secco

® Gravity dams LI Buttress dams i b
H Arch dams ® Multiple arch dams o _ 4 N e COI’I manto (l?b?_)_ A
 Barrages/Weirs ™ Fill dams C R . T

s ey

® ¢ osinone

Quota coronamento 1071"m Sim
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Terracina

Volume di invaso 9.82 Ml m3 Ultimazione lavori: 1958



INTERNAL

Grandi Dighe EGP nel Sud Italia

Sistemi complessi: i Pompaggi

clalc]

Impianto Idroelettrico di PRESENZANO (CE) Freen fower

|ERI

» Turbinare (generare) di giorno
nelle ore di punta dei
consumi

» Pompare (accumulare) di
notte I’energia in surplus

OGGl

» Pompare (accumulare) nelle : By ¢
] . . ; “ s ‘ ; \ : CQ 9"[7: FORZATE
ore dl Surplus dl energla T i { j ‘ ; (- : A ACOU DOTTO PER IL_PRIMO RIEMPIMENTO
eolica/fotovoltaica e i ' PR e
» Turbinare (generare) nelle ore

E RE GRO DELLE PERDITE

in cui serve
= Fine costruzione 1988
= Potenza (4 gruppi) 1000 MW
= Portata max 250 m3/s -
= 2 gallerie derivazione ¢5.6 m < | ’ g &
= 4 condotte forzate  ¢$3.8 m - L i / '
= Salto max 535m ERBATOIO DI PRE




INTERNAL

Grandi Dighe EGP nel Sud ltalia

. . . . C f\c\l
Sistemi complessi: i Pompaggi _ _ _ _
Impianto Idroelettrico di PRESENZANO (CE) Green Power

> iow —Pozzi piezometrici
N 2 condotte Fforrate in roccia
!3‘,- =545 L =242 : 252

————MN. 4 condotte forzate
¥,=380 . 360;L=1084 10895

SERBATGIO DI PRESENZANO




INTERNAL

Grandi Dighe EGP nel Sud Italia

Sistemi complessi: i Pompaggi

diga

Ritenuta normale Max invase g (643,95}
y (643,00) —_—

Te

- Asse riferimento dig.

g ZONA | g
. Materiale proveniente %
' da fraptumazione
di roccia calcarea a
© granulomeiria ¢ permeabifita =

controflate (H = ?O‘”‘E_c{nfs) &
G- QT Cs C

! \Currico.’o d'ispezicne
e raccolta drenaggi

Brecee cementate
i e detriti di pendic

Brecce cementate e defriti di pendio

S

Calcar;

Diga di PRESENZANO (CE)
» Altezza diga 20 m

= Lunghezza diga 3300 m
= Volume di invaso 7.2 Mm3
= Quota coronamento 159 m s.l.m.

Cafcar.' Drenaggio in pietrame sistemato a mano

CCH

Diga di CESIMA (IS)

]

]

]

u
Unghia di v
di pletr

Altezza diga
Lunghezza diga
Volume di invaso
Quota coronamento

(159,00
- 1758,00)

Green Power

45.4 m

285 m

6.2 Mm?3
648.4 m s.I.m.

Protezione (spessare 20 cm)
con prefabbricati cemeniizi
+ terrenc vegetale inerbato

T A el A%

o <
Paleosuoliti— Tufiti

xUﬂgh}'ﬁ di valle



INTERNAL

La gestione della sicurezza delle opere civili degli impianti hydro
In EGP: Dams and Civil Infrastructures Safety Unit

CNCGl

Green Power

MONITORAGGIO, ISPEZIONI, STUDI,
VERIFICHE, PROGETTAZIONE ED.L.
INTERVENTI SULLE OPERE

RAPPORTO CON LE ISTITUZIONI

GESTIONE EMERGENZE

La figura dell'lngegnere Responsabile*:
“un ingegnere, designato responsabile della
sicurezza della diga e delle opere di impianto”

* Legge n. 584/1994 in materia di dighe



INTERNAL

Interventi di manutenzione e riabilitazione C r\(\‘

Motivazioni

Green Power

Adeguamenti normativi Contenimento del degrado Anomalie monitoraggio Emergenze
 Mappatura sismica « Degrado paramenti « Aumento delle perdite Eventi occorsi a seguito di
Rivalutazione della Filtrazioni _ _ _ forti precipitazioni
sicurezza sismica delle * Derive monitoraggio Ipassaggio piene /
dighe « Degrado coronamento e Modifica comportamento e
| ' strutture_varle dellﬁ opere rl_spetto a (tipicamente opere
. _Rlvalutgzm'ne | Fessurazioni quello per cui erano state accessorie)
idrologico.idraulica progettate

Potenziamento scarichi

Confronto giunto GOSMMDDY con collimazione OCOMLSAL
[ 700 T 7507 T FIE T FEELD T FEED T
14.00
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INTERNAL

Interventi di manutenzione e riabilitazione clale
Nuovo scarico di fondo della diga di Pozzillo (EN) ‘

Green Power

Diga di POZZILLO (EN)

Ultimazione lavori: 1959 Riserva
Altezza diga 55m idrica per
Lunghezza diga 319 m

la piana di
Volume diinvaso ~ 154.4 Mm3 ’ piane
Catania
Quota coronamento 367 m s.l.m.




INTERNAL

Interventi di manutenzione e riabilitazione
Nuovo scarico di fondo della diga di Pozzillo (EN)

Total Job = 33 M€
: FINANZIAMENTO PUBBLICO (PNRR e FOI)
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CNOClI

Green Power

Scopo del progetto

* Scarico di fondo occluso dall’interrimento

con limitazione di invaso.

 Realizzazione di un nuovo imbocco dello

scarico a quota superiore e recupero
galleria esistente.

Benefici attesi

* Rimozione della limitazione di livello
» Recupero invaso per fini irrigui (60 Mm3)
* Incremento di 40

GWh/anno  di
produzione

Stato avanzamento

* Inizio lavori: Gennaio ‘24
» Ultimazione prevista: Marzo ‘26

2018  » 2019 > 2020 » 2021 )

2022

> 2023

U Accordo DGD, Q Studio Fattibilita
Regione Sicilia,
EP/EGP (Attuatore)

O Decreto MIMS
Finanziamento

O Rimodulazione

0 Progetto Definitivo Finanziamento 25 M€ MATTM (25M€)

. O Chiusura Conferenza O Decreto MISE (No
Q Indizione Conferenza o .
Servizi (21 Favorevoli)

Servizi (21 Enti) (8ME€)

U Progetto 15 M€ (Dic)

O Assoggettabilita VIA  Decreto MIMS
517/2021 PNRR

O Assegnazione Ordinea Q Inizio lavori 05/01/2024
aggiudicato a Fondamenta
SPA: 30 M€

Assoggettabi”té_ VIA) U Decreto FOI 160/2022

U Lancio Gara Lavori



INTERNAL

Interventi di manutenzione e riabilitazione
DIGA LETINO - Miglioramento idraulico e strutturale

NCL

Green Power

Diga di LETINO (CE)

= Ultimazione lavori: 1908
» Altezza diga 28 m
» Lunghezza diga 34 m
= \olume diinvaso 1.0 Mm?3

PARAMENTO IN BOLOGNINI DY
PIETRAME CALCARED SQUADRATI

305.00),

PARAMENTC IN BOLOGNINI
y ARTIFICIALL D} CALCESTRUZZO

-V INTONACATI CON MALTA DI
Poz - . - CEMENTO

fVenaﬁo

Vs

. . g L Y+ Eemm— Z— -

m 01 234567
- ——— —

= Quota coronamento 895.9 m s.I.m.

20



INTERNAL

Interventi di manutenzione e riabilitazione cale)
DIGA LETINO - Miglioramento idraulico e strutturale

Green Power

Armature e
Iniezioni drenaggi Scopo del progetto \
et consolida * Risolvere insufficienza idraulica
mento A (81.6 m3/s vs. 26 m3/s)

Nuovo
scarico

 Consolidamento strutturale
dell’opera e delle fondazioni

Benefici attesi
* Incremento della sicurezza della diga
« Capacita di smaltire le piene con
Tr =500 anni

« Adeguamento funzionale alle NTD
2014

Criticita
* Permitting ambientale
/"7

<2018 > » 2018-2021 » 2022 > 2023 > 2024 > 2025

Q Rivalutazioni O Progetto U Approvazione J Progettazione 0 Verifica assoggettabilita VIA

idrologico-idraulche Preliminare ~ Progetto Definitivo  Esecutiva Q Piano Operativo
Direzione Dighe Aytorizzazione

I I
b

U Inizio Lavori

U Rivalutazioni U Progetto _
sismiche ai sensi Definitivo Progetto Esecutivo —APProvazione PdG | |
delle nuove NTD 2014 DGD 0 Autorizzazione Unica QFine lavori

e Linee Guida 2017 O Progetto di Gestione O Lancio Gara Lavori
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