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❑ Piani di laminazione, definizioni e casi studio ENEL 

❑ Piani di Laminazione statici di Pieve di Cadore e Corlo (Veneto)

❑ Piano di Laminazione statico + dinamico di Corbara (Umbria)
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Piani di Laminazione
Definizioni e casi ENEL

DIGA REGIONE
TIPO 

LAMINAZIONE

Volume UtileTotale 

Mm3*

Volume Laminazione 

Mm3*

PIEVE DI CADORE VENETO S 45.9 28.8

CORLO VENETO S 38.2 28.6

BASTIA (S.Croce) VENETO S 86.6 35.8

ROCHEMOLLES PIEMONTE S+D 3.33 0.13

CORBARA UMBRIA S+D 130 85

* Max volume 

LAMINAZIONE: mitigare il rischio alluvionale a valle dell’invaso, prevedendo procedure atte a ridurre il 
rilascio a valle delle portate delle onde di piena in ingresso al bacino 

LAMINAZIONE STATICA: mantenimento con continuità di una quota di invaso minore della quota 
d’esercizio autorizzata al fine di rendere disponibile un volume di laminazione 

LAMINAZIONE DINAMICA: esecuzione di manovre preventive e nel corso dell’evento di piena per la 
gestione dell’invaso, effettuate sulla base di: 

  - previsioni quantitative sulle precipitazioni e dei conseguenti deflussi attesi nell’invaso

  - portata sostenibile a valle

S

D
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Laminazione statica
Serbatoi del Brenta/Piave – inquadramento 

ASTA PIAVE - Invaso di  PIEVE DI CADORE

Quota max regolazione 683,5 m.s.l.m

Quota limitata (15 sett-30 nov) 667,0 m.s.l.m

Volume Laminazione Statica 28,8 Mm3

ASTA BRENTA - Invaso di  CORLO

Quota max regolazione 268,0 m.s.l.m

Quota limitata (15 sett-30 nov) 252,0 m.s.l.m

Volume Laminazione Statica 28,6 Mm3

T. Cismon

F. Brenta

SERBATOIO  DI 

PIEVE DI CADORE

Volume Utile 45,9 Mm3

SERBATOIO  DEL 

CORLO 

Volume Utile 38,2 Mm3
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F. Piave

2004: Delibera Autorità Bacino fiumi Isonzo, Tagliamento, Livenza, Piave, Brenta-Bacchiglione



Green Power

INTERNAL

Laminazione statica
Serbatoi del Brenta/Piave - tempesta VAIA 2018 

PIEVE DI CADORE

• invaso della portata entrante 

• assenza modelli previsionali

• apertura scarichi in prossimità della max regolazione 

CORLO

✓ presenza di modelli previsionali

✓ indicazioni ARPA/Regione per apertura scarichi

✓ laminazione della piena più efficace
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Aperture scarichi progressive

Qmax ≈ 280 m3/sec

Max regolazione 268 mslm

Qoutmax ≈ 950 m3/sec

QINmax ≈ 1110 m3/sec Max reg. 638,5 mslm

QINmax ≈ 850 m3/sec

Invaso della portata 

entrante
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Laminazione statica
Considerazioni basate sulle esperienze del Veneto

PRO

✓ «facile» applicabilità, ottenuta 

abbassando i livelli d’invaso nei periodi 

più critici dell’anno

✓ riduzione degli effetti della piena a valle, 

grazie all’utilizzo del volume disponibile 

nel serbatoio

CONTRO

▪ Favorisce interrimento del bacino 

▪ Costringe ad un utilizzo quasi «fluente» 

dell’impianto

▪ Non efficace per eventi consecutivi a meno 

che la componente STATICA non venga 

associata a modelli previsionali con 

diversa gestione degli scarichi
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Laminazione Statica + Dinamica
Serbatoio di Corbara – inquadramento territoriale 

Regione: Umbria

Provincia: Terni (TR)

Comuni: Baschi/Orvieto

Serbatoio di Corbara:

Bacino Imbrifero sotteso: 6075 kmq

Portata Media = 70 m3/sec

Portata QT=1000 = 2485 m3/sec

Bacino Idrografico: 

fiume TEVERE 

Lago di 

Corbara

C.Le Baschi

Pmax = 90 MW

Qmax = 180 m3/sec
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F. Tevere

F. Paglia

F. Tevere

F. Tevere
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DIGA IN CLS 

Altezza: 52 m

Lunghezza: 416 m

DIGA IN TERRA 

Altezza: 35 m 

Lunghezza: 224 m 

• Quota Max Invaso = 

138 m.s.l.m.

• Volume Utile Invaso = 

135 Mm3

• N.5 Scarichi sup. portata max = 1380 

m3/sec

• N.6 Scarichi Prof. portata max = 1160 m3/ 

sec

Tot  Scarichi = 2540 m3/ sec
         (QT=1000 = 2485 m3/sec)

Laminazione Statica + Dinamica
Diga di Corbara – caratteristiche tecniche 
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Laminazione Statica + Dinamica
Piano di Laminazione Diga di Corbara – cronistoria  

Gestore si oppone al Piano e 

promuove un nuovo tavolo 

tecnico basato su 2 studi:

❑ Stabilità delle sponde

❑ Modalità alternative 

gestione invaso ai fini della 

laminazione

Entrata in vigore sperimentale 

(2 anni) del nuovo piano:

❑ 55 Mm3 (Vol. statico)   

❑ 30 Mm3 (Vol. dinamico) 

❑ Vel. svasomax = 2,66 

m/giorno 

2015 2018 2019 2020 2021 2022

Regione Umbria promuove 

gruppo di lavoro che elabora 

un Piano di Laminazione:

❑ 70 Mmc (Vol. statico )

❑ 30 Mmc (Vol. dinamico) 

❑ Vel. svasomax = 1,5 

m/giorno

20172016
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✓ Limitazione della quota di max 

regolazione in funzione dei 

periodi dell’anno 

(Max limitazione periodo Nov-Mar)

✓ 5 gg per raggiungere i livelli al 

cambio del periodo

✓ POST EVENTO PIENA : Rientro 

entro 15 gg alla quota di 

laminazione statica*

Laminazione Statica + Dinamica
Diga di Corbara –  PIANO di Laminazione STATICA
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*in assenza di previsione di fenomeni significativi 

CARATTERISTICHE
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WEB

(+PEC

+SMS)
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➢ 6 ZONE (A,B,C,D,E,F)

➢ 6 RISCHI (Idraulico, Idrogeologico, Vento, 

Neve, Temperatura, Ghiaccio)

➢ 3 Livelli di Allerta (Giallo, Arancione, Rosso)

➢ ZONE: A o B

➢ RISCHIO: IDRAULICO

➢ CODICE: GIALLO 

Laminazione Statica + Dinamica
PIANO di Laminazione DINAMICA -  Bollettini criticità REGIONE UMBRIA

ALLERTA REGIONE UMBRIA 

(Centro Funzionale – Protezione Civile)

VALORE MINIMO ATTIVAZIONE PIANO 

LAMINAZIONE DINAMICO

A

B
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Laminazione Statica + Dinamica
Diga di Corbara –  PIANO di Laminazione DINAMICA

PRE-SVASO:

rende disponibili ulteriori 

30 Mm3 rilasciando 
portate QLD anche 

superiori alla portata 
entrante QE

 

Max rateo svaso per stabilità 
sponde:

2,66 m/giorno

Max portata sostenibile 
alveo  a valle (1):

QTMAX = 800 m3/sec

QPAGLIA

QLD
QE

≤ QTMAX

CODICE GIALLO: 

✓ 72-36 ore : 

ATTIVAZIONE 

OPZIONALE

✓ 36-12 ore 

ATTIVAZIONE 

OBBLIGATORIA

CODICE ARANCIO:

✓ 36 ore : 

ATTIVAZIONE 

OBBLIGATORIA

ATTIVAZIONE

(1)
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Max Invaso 138 mslm

131 mslm
Q OUT MAX ≈ 350 mc/sec QOUT-Max  = 350 m3/sec
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Quota Statica + dinamica128 mslm

Max Invaso 138 mslm

131 mslm

QINMAX = 1000 m3/sec

QINmax ≈ 750 mc/sec

Piano di Laminazione di Corbara
Gestione piene 2021/2023

PIENA 2021

• Livello ad inizio piena = 131 mslm

• Apertura scarichi (≈ 137 mslm) in previsione del 

superamento max invaso

Apertura scarichi 

≈ 137 mslm Apertura scarichi 

≈ 135 mslm

PIENA 2023

• Livello ad inizio piena = 128 mslm (PdL = quota S+D) 

• Apertura scarichi anticipata (≈ 135 mslm)
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Laminazione statica + dinamica
PRO e CONTRO – esperienza del piano di CORBARA

PRO

✓ Recupero livelli/volumi d’invaso (2022 Vs 2016)

✓ Definizione dei compiti e delle responsabilità in 

ogni fase del processo

✓ Possibilità di utilizzo di scarichi profondi per 

laminazione dinamica con potenziale effetto 

benefico sulla perveità degli scarichi (NON 

ancora  colto per scarsa idraulicità periodo).

CONTRO

➢ Dipendenza da previsioni meteo che hanno 

attendibilità esponenzialmente decrescente dopo 

36h

➢ Invaso di Corbara efficace solo per  laminazione 

di piene fino a Tr = 50 anni

➢ Necessario ulteriore periodo di sperimentazione 

(solo 1 piena nel periodo)
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Piani di Laminazione - esperienze ENEL
Conclusioni

✓ I Piani di Laminazione sono strumenti importanti per la salvaguardia dei 

territori a valle dei bacini ma sono prevalentemente di natura STATICA e 

pongono limitazioni agli invasi su cui si applicano, con conseguenze 

negative sulla produzione e sugli usi plurimi 

✓ I casi illustrati dimostrano che è possibile una sinergia tra Gestore ed 

Enti ottenendo piani che riescano a coniugare la protezione dei territori a 

valle con una migliore gestione della risorsa idrica a beneficio del sistema 

Paese. 
Metodo di lavoro potenzialmente estendibile ad altri casi in Italia
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Piani di Laminazione - esperienze ENEL

Grazie per l’attenzione 

Ing. Enrico Paganini Milano, 20 Marzo 2024
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